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Dissolution anhydre

1 mm

{110} {111}



"Synthèses" par voie de fusion 
(Verneuil)

Faible cristallinité

Rapport Al2 O3 / MgO > 1 (→ 3.5)

Dénomination "spinelle synthétique" 
inappropriée



La fluorescence du chrome
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La spectroscopie "à main"
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a: Spinelle rouge naturel
Lignes d'absorption:
nm: 632, 642, 650, 656, 665, 675, 684 - 685

a

b

b: Spinelle rouge naturel  
Lignes de fluorescence: nm: 632, 642, 650, 
656, 665, 675, 686, 697, 705, 716



Technique de spectrométrie 
d'émission
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λ ± 420 nm

λ ± 360 nm

λ ± 255 nm



Le spectre d'émission du Cr3+ dans 
les spinelles rouges naturels
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GTL 1504
Spinelle naturel, Viêt Nam
Couleur: rouge
Luminescence U-VISIO
Excitatrice: +- 420 nm

a: +- 645 nm
b: +- 656 nm
c: 663.2 nm
d: 675.4 nm
e: 686 nm
f:  694.7 nm
g: 703.7 nm
h: +- 710 nm
i:  +- 723 nm a
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GTL 1504
Spinelle synthétique (dissolution anhydre)
Russie
Couleur: rouge
Luminescence U-VISIO
Excitatrice: +- 420 nm

a: n.d.
b: +- 656 nm
c: 665 nm
d: 676.2 nm
e: +- 685 nm
f:  +- 695 nm
g: +- 703 nm
h: n.d.
i:  n.d.
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Le spectre d'émission du Cr3+ dans les 
spinelles rouges synthétiques (anhydres)



-10

490

990

1490

18
9

20
7

22
5

24
3

26
1

27
9

29
7

31
4

33
2

34
9

36
7

38
4

40
1

41
8

43
5

45
2

46
9

48
6

50
2

51
9

53
5

55
2

56
8

58
4

60
0

61
6

63
2

64
8

66
4

67
9

69
5

71
0

72
6

74
1

75
6

77
1

78
6

80
1

81
6

83
1

84
5

Wavelength [nm]

In
te

ns
ité

 re
la

tiv
e

GTL 3457
Spinelle synthétique fusion
Suisse
Couleur: rouge
Luminescence U-VISIO
Excitatrice: +- 420 nm

a: n.d.
b: n.d.
c: 665.4 nm
d: 677.3 nm
e: n.d.
f:  694.7 nm
g: +- 703 nm
h: n.d.
i:  +- 723 a
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Le spectre d'émission du Cr3+ dans les 
spinelles rouges synthétiques (fusion)



Comparaison des spectres d'émission des 
spinelles rouges synthétiques et naturels
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Intensité relative

Spectre bleu:
Naturel
Mogok, Myanmar

a: ±

 

645 nm
b: ±

 

656 nm
c: 663.2 nm
d: 675.4 nm
e: 686.0 nm
f: 694.7 nm
g: 703.7 nm
h: ±

 

710 nm
i:±

 

723 nm

Spectre rouge:
Synthétique anhydre
Russie

a: n.d.
b: ±

 

656 nm
c: 665.0 nm
d: 676.2 nm
e: ±

 

685 nm
f: ±

 

695 nm
g: ±

 

703 nm
h: n.d.
i:n.d.



Limites d'applications

Intensité relative

500 845λ

 

nm

Spinelle naturel,
bleu foncé,
Hunza, Pakistan

Synthèse (fusion) 
bleu foncé

Synthèse (anhydre) 
bleu foncé

La présence de très 
faibles quantités de 
Cr3+ (quelques ppm) 
peuvent ainsi être mis 
en évidence. 



CONCLUSION

La méthode apparaît fiable à 100%.

Elle s'affranchit des problèmes liés à 
la taille des échantillons.

Elle autorise l'analyse des pierres 
serties.
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